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Wprowadzenie

Preparaty wykorzystywane w dermatologii stuzg ré6znym celom, od nawilzenia skory, po
leczenie réznych schorzen (stanow zapalnych skory). Ich formuta, w zalezno$ci od
potrzeb, ma zapewni¢ odpowiednie wnikanie sktadnikoéw w gltab naskorka i dostarczanie
ich do kolejnych warstw skory lub pozostawienie na powierzchni naskorka cienkiej
warstwy filmu okluzyjnego, ktory zabezpiecza przed odparowaniem wody z gtebszych
warstw skory. Aby osiggnagé¢ zaktadany skutek, preparat dermatologiczny powinien
charakteryzowac si¢ odpowiednig formulg utatwiajaca aplikacje na skorg i efektywne
wchlanianie substancji aktywnych w nim zawartych dostosowane do potrzeb danego
przypadku. Wpisujac si¢ W ta potrzebe, W ramach pracy zaproponowano opracowanie
zeli o strukturze emulsji wielokrotnych ze sktadnikiem aktywnym - kurkuming.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest wytworzenie uktadéow zelowych na bazie emulsji wielokrotnych oraz

zbadanie wptywu parametrow procesowych na ich reologi¢. Zakres pracy obejmuje:

- Teoretyczny opis uktadow emulsyjnych i zeli emulsyjnych,

- Wytwarzanie emulsji 1 zeli emulsyjnych obejmujace dobor sktadow faz emulsiji,
warunkow wytwarzania w aparacie CTF (ang. Couette — Taylor Flow) i parametrow
procesu zelowania,

- Analize struktury wytworzonych uktadow — okreslenie $rednich rozmiaréw kropel
emulsji, indeksow polidyspersyjnosci, stezenia emulsji,

- Badania reologiczne emulsji i zeli emulsyjnych obejmujace m.in. wyznaczenie
lepkosci pozornej i krzywych reologicznych, klasyfikacje reologiczng uktadow,

- Analize zmian reologii wytworzonych uktadéw w czasie w zaleznosci od ich
struktury 1 parametrow procesowych (czesto$¢ obrotow rotora w aparacie CTF,
stosunek przeptywow objetosciowych faz emulsji).

Czes¢ teoretyczna
W czesci teoretycznej przyblizono podstawowe pojecia dotyczace emulsji i zeli
emulsyjnych oraz réznych metod ich wytwarzania, a takze opisano jakie parametry
procesowe wptywajg na ich witasciwosci reologiczne. Przyblizono réwniez podstawy
zagadnien zwigzanych z reologig i Sposoby jej badania.

Czes¢ doswiadczalna

Czg$¢ doswiadczalna pracy obejmowata wytworzenie uktadow emulsyjnych przy zmiennych
parametrach procesowych (czesto$¢ obrotow rotora, udzial objetosciowy poszczegdlnych faz emulsji)
w aparacie z przeptywem Couette’a — Taylora. Uzyskano emulsje wielokrotne typu W1/0/W2
(woda/olej/woda) z alginianem sodu w fazie zewnetrznej, ktory nastepnie, po doborze odpowiedniego
stezenia substancji sieciujacej (chlorku wapnia), zostal poddany zelowaniu. Wszystkie wytworzone
uktady emulsyjne i zelowe poddano obserwacjom mikroskopowym struktury kropel (mikroskop
optyczny Olympus BX-60 + kamera cyfrowa Olympus SC50) i badaniom reologicznym (wiskozymetr
rotacyjny - Rheolab QC, Anton Paar).
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Rys.1. Zalezno$ci lepkosci pozornej od szybkosci $cinania dla probek z serii 3 1 10 (zestawiono warto$ci uzyskane dla
uktadu emulsyjnego (oznaczenia 3 i 10), ktéry nastepnie poddano zelowaniu z wykorzystaniem mniejszego stezenia
substancji zelujacej (probki oznaczona 3A i 10A) oraz wigkszego stezenia (probki 3B i 10B) - pomiary wykonano
W dniu wytworzenia uktadow.

Uktady przedstawione na rysunku 1 uzyskano dla réznych warunkéw wytwarzania i posiadaty rozng
charakterystyke — $rednie rozmiary kropel. W obu przypadkach pokazano zmiang lepko$ci pozornej po
wprowadzeniu sktadnika sieciujacego do uktadu (uktady z oznaczeniem A i B — zele emulsyjne).

Whnioski
Na podstawie uzyskanych uktadéw i ich charakterystyk zbadano wptyw rodzaju fazy zewnetrznej,
udziatu objetosciowego faz emulsji i czestosci obrotow rotora oraz dodatku substancji aktywnej
(kurkuminy) na reologi¢ emulsji i zeli emulsyjnych. Stwierdzono, ze wytworzone uktady emulsyjne
I zelowe wykazywaty wlasciwosci ptynéw pseudoplastycznych rozrzedzanych $cinaniem. Im mniejszy
byt udziat fazy zewnetrznej w emulsji (uktady bardziej stezone) tum uktady charakteryzowaly sie¢
wickszymi warto$ciami naprezen S$cinajacych i lepkosci pozornej dla danej szybkosci $cinania.
Poréwnano charakterystyki zeli wytworzonych po dodaniu substancji sieciujacej (chlorku wapnia)
W r6znym stgzeniu. Sprawdzono, zarowno dla emulsji, jak i zeli emulsyjnych, jakie wartosci naprezen
niszczacych wystepowaty dla wytworzonych uktadéw oraz jak zmieniaty si¢ wtasciwosci reologiczne
wytworzonych uktadow w czasie dlugotrwatego ich przechowywania. Badania te stanowia jeden
z istotnych elementow oceny jakosci  wieloskltadnikowych preparaty dermatologiczne (zeli
emulsyjnych).
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